UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE
FAKULTA MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMTATIKY
KATEDRA APLIKOVANEJ INFORMATIKY

NOVY DLHODOBY VIACUCELOVY SKLAD ULOH NA
CVICENIA

BAKALARSKA PRACA

Andrej Jursa

Skolitel: Mgr. Pavel Petrovi¢, PhD.
Studijny program: 9.2.9 APLIKOVANA INFORMATIKA

BRATISLAVA 2013






Abstrakt
Text ...



Cestne prehlasujem, Ze som tuto pracu vypracoval samostatne,
s pouzitim literatury a zdrojov uvedenych v zavere prace.

Andrej Jursa



Pod’akovanie

Rad by som sa podakoval svojmu Skolitelovi bakalarskej prace Mgr. Pavlovi
Petrovicovi, PhD. za cenné rady, pripomienky a usmernenia pocas celého
procesu tvorby tejto prace.



Obsah

1 UVOM .uuuuiennnnnnnnnnnnmnnnnererreerrrrrereeeessaaaaaaaasssssssssssssssnnssssssssssresnnnnnsnssssnsssennnnnnn 1
2 VAV 3 Lo T o 11 T R 2
70 T = =Y o =T =Y = 2
2.1.1 E-learning a learning management SyStem ........ccoiiiiiiiiiiii i 2
B A O 1 2
7200 TG T 0 1o 1 o /= o T 3
2.2 Prehlad existujucCiCh SYSEEMOV ..viviii i e e e nae e eennes 4
2 A R o Yo Yo | 4
2.2.2 GO .ttt e 4
A B I 1 1 I PP 5
2.3 Prehlad teChNOIOGIE ...vuvieiiiii i 6
728G 70 0 11 o | S 6
B T2 1 4T 1 7
720G TG TR I 1 o 9
2.3.4 JQUENY / JQUEIYUIL L.ttt e s e 9
BANC I T o T 1<) o | 1] = S 10
2,306 GBS HI 1ttt e 11
2.4 Zhodnotenie VYChodiSKOVE] PraCe ....cviviuiiiiiiiiiii it ee e 11

G o YU o= Y L =) = 1 oL 1 - T 13



Kapitola 1.: Uvod Novy dlhodoby viactcelovy sklad uUloh na cvicenia

1 Uvod

Uvodné kapitola ...
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2 Vychodiska

V tejto kapitole predstavim vychodiskové informacie ako je tedria, existujuce
systémy ¢i vychodiskova praca.

2.1 Prehl'ad teérie
2.1.1 E-learning a learning management system

E-learning je vzdeldvaci proces, vyuzivajuci informacné a komunikacné
technoldgie k tvorbe kurzov, k distribucii Studijnych materidlov, komunikaciou
medzi Studentami a pedagégmi a k riadeniu Studia. V e-learningu sa Casto
pouzivaju tzv. learning management systémy.

Learning management system alebo LMS je software na administraciu,
dokumentaciu, sledovanie, spravovanie a predavanie vzdelavacich kurzov ci
tréningovych programov.

Takyto LMS by mal byt schopny:
« centralizovat a automatizovat administraciu,
« pouzivat samo-obsluzné a samo-riadiace sluzby,
- zhromazdovat a rychlo poskytovat vzdeldvaci obsah,
« podporovat prenositelnost a normy,
- upravovat obsah a povolit znovupouzitie vedomosti,
+ poskytovat online tréning a seminare,
« evidencia a sprava Studentoy,
« evidencia a sprava kurzov,
« sprava Studijnych planoy,
« evidencia hodnotenia Studentoyv,
« testovanie a preskusanie Studentov,
e sprava pristupovych pray,
« komunikac¢né nastroje (diskusné férum, chat),
« Ulozisko vyukovych materialov.

Vacsina LMS systémov je webovo-zalozena, <o ulahluje pristup k
vzdelavaciemu obsahu a sprave tohto obsahu. LMS su casto pouzivané
vzdeldvacimi institiciami na zlepSenie a podporu vzdeldvania v triedach a
ponukaju kurzy vacsiemu poctu Studentov celosvetovo.

2.1.2 SCORM

Shareable Content Object Reference Model je referencny model pre e-
learning. Ide o subor Specifikacii a standardov, ktorych hlavnou ulohou je
umoznenie pouzivat obsah vytvoreny v sulade so $tandardom SCORM v
lubovolnom LMS. Ako z nazvu vyplyva, ide o model zdielatelnych obsahovych
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objektov (SCO), umozniujuce znovupouzitie vzdelavacieho obsahu vo
vSetkych produktoch alebo platformach, ktoré si SCORMu prisp6sobené.
SCORM pouziva na popis objektov manifest, o je popisny subor v XML
(eXtensible Markup Language). Aplikacny profil metadat popisujlucich SCORM
objekty ma 64 prvkov, no len mald c¢ast z vyzadovana povinne pre
dosiahnutie zhody s referencnym modelom. Tieto sa delia do deviatich
kategérii:

« vSeobecna kategoria,

« Zivotny cyklus,

+ meta-metadata,

« technicka kategbria,

« vzdeldvacia kategbria,

e pravna kategodria,

« vztahy,

- anotacie,

« klasifikacia.

Tento model je vytvarany americkou iniciativou ADL (Advanced Distributed
Learning Initiative) s odvolavanim sa na normy vytvarané konzorciami IEEE a
IMS Learning Technology Standards.

2.1.3 Unit testing

V programovani je unit testing (volne prelozené ako jednotkové testovanie)
metoda, ktorou sa individualne Casti zdrojového kdédu, mnoziny jedného Ci
viacerych modulov programu spojenych kontrolnymi datami, proceddry a
funkcie testuju aby sa overilo, Ze pracuju tak ako bolo zamyslané. Intuitivne,
unit je mozno vidiet ako najmensiu testovatelnu ¢ast aplikacie.

V proceduradlnom programovani méze byt takymto unitom aj cely modul, ale
beznejSie su to samotné procedury a funkcie. V objektovo-orientovanom
programovani unitom ¢asto byva cely interface, ako su triedy, ale mozu to byt
aj individualne metddy triedy.

Unit testy suU vytvarané programatormi, pripadne obcas testermi, pocas
procesu vyvoja programu.

Pri testovani sa pouzivaju takzvané test case (testovacie pripady), ¢o su
mnoziny podmienok a premennych, pomocou ktorych sa urcuje, ¢i aplikacia
alebo softvérovy systém pracuje spravne. Idedlne je, ak su tieto testovacie
pripady na sebe nezavislé, pricom pri testovani m6zu na zlepsSenie izolacie
jedného od druhého pouzivat rézne nekompletné metddy, makety objektov,
faloSné alebo skusobné data i objekty.

Unit testy sa pouzivaju v takzvanom testami-riadenom vyvoji (test-driven
development, TDD), metodoldgidch Extrémneho programovania alebo Scrum,
kde sa skér ako sa piSe kdd programu, napiSu sa najprv testy, ktoré musi
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program spinat. Ak potom napisany program spifia vietky definované testy,
je povazovany za kompletny. Ak unit test zlyha, je mozné zvazovat len dve
moznosti, bud je chyba v kdde, ktory testu nevyhovel, alebo je chyba v
teste. Unit testy do velkej miery napomahaju k objaveniu prave chyb v kéde,
kedZe pomadhaju presnejsie vymedzit, pri akych vstupoch sa akda cast kddu
sprava inak ako je od nej oCakavané.

2.2 Prehl’ad existujicich systémov
2.2.1 Moodle

Moodle je open source systém na tvorbu elektronickych vyukovych kurzov
na internete. Ide o moduldrny learning management system, ktory poskytuje
funkcionalitu pre:

e pridavanie a spravu studijnych materidlov vo forme HTML stranok,
suborov na stiahnutie, FLASH animacii, Struktirovanych prednasok a
podobne,

« podporuje diskusné fora s moznostou odoberania prispevkov e-mailom,
« vytvaranie a sprava uloh pre ucastnikov kurzov,

e podporuje automaticky vyhodnocované testy zlozené z r6znych typov
testovacich uloh,

- slovniky a databazy, na ktorych napifiani sa mézu podielat aj Gcastnici
kurzov,

* podporuje ankety a hlasovania,

« vzdelavaci obsah je v Specifikaciach SCORM alebo IMS Content
Package.

Moodle tiez umoznuje evidenciu Studijnych vysledkov Ucastnikov kurzov /
Studentov, taktiez zaznamendva dinnost pouzivatelov v podrobnych
protokoloch a suhrnnych Statistikdch. Moodle je napojitelny na iné systémy,
napriklad autentifikacné systémy ako LDAP, komunikacné ako IMAP i
systémy pre spravu obsahu ako Postnuke.

Na rozdiel od systému LaMSfET, ktory je hlavhym vychodiskom tejto prace,
systém Moodle nepodporuje dlhodobé skladovanie Uloh a ich znovupouzitie i
klonovanie do novych zostav uloh. Tak isto je Moodle narozdiel od LaMSfETu
orientovany vseobecne, nepodporuje automatické spracovanie odovzdanych
rieSeni, napr. formou testovania rieSenia formou unit testov.

2.2.2 Chamilo

Chamilo je open-source e-learning a content management system,
zamerany na globalne zlepsSenie pristupu k vzdelaniu a vedomostiam. Vytvara
ho asociacia Chamilo Association, ktora sa rovnako starda aj o jeho
propagaciu, udrzbu komunikaénych kandlov tykajucich sa systému a
vytvaraju siet poskytovatelov sluzieb a prispievatelov do tohto softvéru.

Momentdlne existuju dve verzie Chamilo, verzia 1.*, postavena na Dokeos
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LMS, a verzia 2.0, ktora je kompletne novym softvérom.

Chamilo podporuje:

« spravu kurzov, pouzivatelov a tréningovych cyklov vratane SOAP
webovych sluzieb pre vzdialenu spravu,

« je kompatibilny so SCORM 1.2,

+ viac-institu¢ny mod s centralnym manazmentom,

« testy Studentov, ktoré mézu byt ¢asovo obmedzované / kontrolované,
« nativne pouziva UTF-8 medzinarodné znakové sady a ¢asové zony,

« zaznamenava pokroky pouzivatelov / studentov,

+ vytvara socialnu siet $tudentov.

Tak ako Moodle, aj Chamilo je velmi vSeobecne orientovany softvér, ktory
nepodporuje nijak dlhodobé uchovavanie uloh. Jeho vyhodou je mnozstvo
komunitnych a komunikacnych funkcii, a vcelku jednoduché manazovanie
obsahu, dokonca podporuje video konferencie. Nevyhodou je, Ze nie je
takmer vébec vhodny na vyucovanie informatickych predmetov.

2.2.3 LaMSfET

Systém LaMSfET (Longterm and Multipurpose Storage for Excercise Tasks -

Dlhodoby a viacucelovy sklad uloh na cvicenia) je webovo-orientovany
software podobny LMS, ktory vznikol ako bakalarska praca Studenta
aplikovanej informatiky Petra Juréa v roku 2009 a dalej bol nasadeny,
vyvijany a udrZzovany samotnym autorom a Mgr. Pavlom Petrovicom, PhD. na
univerzitnej doméne capek.ii.fmph.uniba.sk, kde sluzi ako kvazi-LMS pre
podporu predmetov Programovanie 4, 5, Programovacie paradigmy a pod.

Tento systém sa na rozdiel od inych LMS vyznacuje snahou dlhodobo
uchovavat Ulohy a ich riesenia, zaradovat Ulohy do zostav Uloh a tieto znovu-
pouzivat pri cvi¢eniach.

LaMSfET umozniuje Ulohy oznadovat znackami z hierarchickej Struktary
znaciek, ¢o umoznuje spravcom / ucitelom jednoducho najst starsie Glohy na
pozadovanu tému a pouzit ich v novej zostave Uloh, pripadne urobit klon
takejto Glohy a pozmenit v nej hodnoty pred vloZzenim do novej zostavy uloh.

Systém ma integrované jednoduché testovanie rieSeni Uloh tykajlcich sa
programovacieho jazyka Java. Toto testovanie funguje na principe
ocakavaného vystupu z programu po nacitani dat zo standardného vstupu.

Systém ma integrovanu aj podporu pre unit testy Javovych programov, tato
podpora je v nom vsak integrovana vcelku nesystémovo, ¢o znamena, ze na
vytvaranie unit testov sa neda pouzit administratorské rozhranie. Tento stav
sa budem snazit vylepsit v tejto praci, tj. aby bolo mozné z administracie ku
konkrétnym Uloham vygenerovat JUnit testy.

V pripade pouzitia jednoduchych testov je systém schopny po otestovani
odovzdanej Glohy navrhovat pocet bodov.
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LaMSfET nie je plnohodnotnym LMS, ma len velmi Uzku paletu moZnosti
zacielenid hlavne na vytvaranie, uchovavanie, znovu-pouzivanie Uuloh,
moznost spravovat Studentov, kurzy a skupiny, odovzdavat Glohy a hodnotit
ich, pripadne vyberat studentské Ulohy ako vzorové rieSenia. Systému chyba
takmer akakolvek interakcia vyucujucich so Studentami, kedZe systém
neobsahuje Ziadne diskusné féra, chat, ani len komentare k zostavam (i
Ulohdm od Studentov. Akakolvek takato komunikacia s musi diat mimo
systém. LaMSfET takisto nedovoluje ucitefom vytvorit informac¢ni nastenku
kurzu, ¢o byva zvykom v LMS systémoch.

2.3 Prehlad technolodgie

2.3.1 JUnit

JUnit je unit testing framework pre programovaci jazyk Java. Tento
framework je dolezitou sucastou test-driven development metodoldgie v
tomto jazyku a je stcastou unit testing frameworkov z rodiny xUnit.

JUnit sa linkuje k programu ako JAR v Case kompilacie, pouziva sa ako
balicek (package), pre verziu JUnit 3.8 a skorSie verzie je to balicek
junit.framework, pre verzie JUnit 4 a novsSie je to uz balicek org.junit.

JUnit vo verzii 4, pouzivajuci balik org.junit, sa programuje ako jednoducha

trieda, ktord nemusi byt odvodend od ziadnej inej triedy (ako tomu bolo vo
verzii 3.8). Tato trieda potom obsahuje verejné metddy bez navratovej
hodnoty, ktoré maju pred svojim zapisom pridand anotaciu @Test. Takato
trieda je JUnit frameworkom chapana ako test, a kazda takato trieda je
vykonana pri testovani. Celd trieda obsahujuca tieto metddy je chapana ako
test fixture.

Anotacia @Test podporuje dva volitelné parametre:

+ @Test(expected=<Exception>.class), kde <Exception> je nazov triedy
vynimky, ktorlu ocCakavame, Ze test vrati, v pripade, Ze test vrati ind
vynimku alebo Ziadnu vynimku, je povazovany za zlyhavajuci test,

«  @Test(timeout=<milisekundy>), kde nastavime c¢asové obmedzenie

behu testu, ak potom test pobezi dlhsie ako je nastavené, bude
vyhlaseny za zlyhany test.

Okrem metdd, ktoré su oznacené anotaciou @Test a definuju jednotlivé
testy, je mozné vytvorit este dalSie metddy s anotaciami:
« @BeforeClass, takato metdda bude vykonand ako prva, pred prvym
testom,

+ @AfterClass, takato metdda bude vykonana ako posledna, po
poslednom teste,

+ @Before, takdto metdda bude vykonana pred vykonanim kazdého
jedného testu,

+  @After, takdto metéda bude vykonana po vykonani kazdého jedného
testu.
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Testova metdda sa sklada s programového kodu, ktory moze iniciovat nejaku

situaciu, objekt, premennd a pod., a potom s funkcii assert*, ktoré
vyhodnocuju testované programové jednotky. Takéto assert* funkcie su
napriklad:

« assertTrue(boolean condition), ktora vyhodnocuje, ¢i condition je True,

« assertFalse(boolean condition), podobne ako predchadzajica funkcia,
tato oCakava, ze condition bude False,

« assertEquals(Object expected, Object actual), ktora vyhodnocuje
rovnost ocakdvanej (expected) a aktudlnej (actual) hodnoty, kde
aktualnu hodnotu vrati testovana programova jednotka,

« assertArrayEquals(Object[] expecteds, Object[] actuals), ktora
vyhodnocuje rovnost dvoch poli,

e atd...

Tieto assert funkcie moézu volitelne na prvom mieste zadat identifikujuci
spravu ako textovy retazec, ktord bude zobrazena ak test zlyha.

R6zne integrované vyvojové prostredia pre Javu, ako je napriklad Eclipse,
maju v sebe zabudovany mechanizmus spustania a prehladného zobrazovania
vysledku testov. Ak nejaky test v tomto rozhrani nie je splneny, po dvojkliku
na test sa vyznadi assert, ktory nebol spineny.

Okrem assert* funkcii mdézeme pouzit aj assume* funkcie, ktoré pri zisteni
chyby zastavia test ale neoznacdia ho ako zlyhany, ale ako ignorovany.

2.3.2 Smarty 3

Smarty 3 je php template system (php Sablonovaci systém), ktory primarne
slizi na oddelenie aplikacnej logiky od prezentac¢ného kédu. Smarty generuje
vyslednu Struktiru dokumentu, prevazne html, z predlohy, ktord obsahuje
Specialne znacky pre smarty. Takéto predlohové subory, Sablény, maju
Strukturu vysledného dokumentu, napr. html, no zvycajne maju tieto stbory
priponu .tpl. Smarty spracovava tieto Specialne znacky v kdéde a nahradza ich
inym kédom, typicky php kdodom.

Smarty pouziva vlastné znacky, typicky zabalené v znakoch { a }. Tieto
zna¢ky moézu byt bud’ vyrazy, ktoré sa vyhodnotia a ich hodnota sa zobrazi,
priradenia, volanie funkcii a pod. Spolu takto riadia tok programu pri
prezentacii dat.

Smarty podporuje medzi-pamat vysledkov, cache, pricom umoziuje v
Sablénach urcit, ktoré casti budl z cache vynaté a vzdy spracované s
aktualnymi datami.

Smarty pri procese zobrazovania Sablén kontroluje, Ci existuje platny cache
subor pre zelanu Sablénu. Ak existuje, bude zobrazeny jeho obsah, v
opacnom pripade smarty najde pozadovanu Sablonu a vygeneruje z nej cache
subor, ktory nasledne zobrazi. Toto plati v pripade, ze je zapnuté pouzivane
cache, ale ak nie je, tak sa vzdy generuje vystup so Sablony a dat jej
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poskytnutej. V kazdom pripade, ak Smarty zisti, Zze Sablona este nie je
skompilovand, prevedie jej obsah na ekvivalentny obsah s tym, ze vSetky
Smarty znacky budd vymenené za php kdd, ktory vykona ich funkcionalitu.

V procese vyvoja aplikacie je Smarty vacsinou nastavené tak, aby v kazdom
pripade kontroloval rozdiel Sabldn a ich skompilovanych variant a
prekompilovaval ich podla potreby. Tato funkcionalita Smarty je vSak
spomalujuca, preto sa neodporuca aby bola zapnuta v produkénom prostredi.

Smarty dovoluje v $abldnach robit viacero pokrocilych veci, ako je:

« volanie iného suboru so Sablédnou, pomocou znacky <{include}, tato
dokonca vytvara novy scope pre premenné,

« vytvarat si pomocné premenné pomocou znacky {assign} alebo
pomocou vyrazu {$premenna = hodnota}, druhy spOsob dovoluje
priradovat hodnoty aj do poli alebo vlastnosti objektov,

+ rozsirovat Sablény, pomocou znacky {extends}, tato znacka sa musi
zapisat ako prvd v subore a uréuje iny subor so $abldénou, ktory
obsahuje pomenované bloky znackami {block}{/block}, subor, ktory
tuto Sabldnu rozSiruje potom obsahuje rovnako pomenované {block}
{/block} znacky, tymto sa daju vytvorit layouty pre Sabldny,

« definovat v $abldne funkcie, pomocou znacky {function}, ktoré sa daju
neskér volat, tieto funkcie moézu byt rekurzivne, plati, Ze musia byt
vzdy definované pred pouzitim, sU nenahraditelné pri generovani
navigacii a pod. (kedZe navigacia je vacsinou stromova Struktira),

« dovoluje aplikovat modifikatory na zobrazovany obsah premennych,
napriklad {$studenti.email|default:"Student nezadal svoj e-mail."},
tieto modifikatory mézu byt jak plugin Smarty, tak aj php funkcie, ktoré
na prvom mieste dostdvaju vstup, na ktorom maju vykonat nejaku
modifikaciu podla parametrov na druhom, tretom a dalSom mieste, ak
je to potrebné, da sa modifikator aplikovat aj na vysledok funkcie di
textovy retazec, modifikatory sa daju skladat,

« zobrazit prehlad dat, ktoré Sablona aktudlne ma k sebe pripojené a
dalSich informacii, na ktoromkolvek mieste, pomocou znacky {debug?}.

Samotny objekt Smarty ndm dovoluje robit napriklad tieto veci:
- priradovat, dopifiat ¢ odstrariovat data pripojené k $abléne,
+ kontrolovat cache pre Sablénové subory, mazat cache,

« dynamicky registrovat modifikatory, funkcie, bloky alebo znacky
kompilatora (ktoré do skompilovanej sablény vkladaju obsluzny php
kdd),

« dynamicky odregistrovat spomenuté pluginy,

« zobrazit spracovanu $ablénu na vystupe alebo vratit cely vysledok
spracovanej Sablény do premennej.
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2.3.3 TinyMCE

TinyMCE alebo Tiny Moxiecode Content Editor je open
sourcemultiplatformovy webovo-orientovany WYSIWYG editor, vytvoreny v
jazyku JavaScritp/HTML vyvyjany spolo¢nostou Moxiecode Systems AB. Tento
softvérovy balik je schopny konvertovat HTML elementy textarea na
plnohodnotny textovy editor. Samotné TinyMCE je vytvorené tak, aby bolo
lahko nasaditelné do CMS systémov, ako je Drupal, Joomla! & WordPress, ale
aj do akychkolvek inych webovych aplikacii, ktorych autor sa rozhodne toto
rieSenie pouzit.

Editor podporuje Standardné formatovacie nastroje vo webovom prostredi,
ako je hrubka pisma, sklon pisma, podciarkovanie, zoradované a
nezoradované zoznamy, rozlozenie textu, vkladanie obrazkov alebo videi,
odkazov, nezalomitelnych medzier, kopirovanie, vystrihovanie a vkladanie
textu a pod.

Editor podporuje pouzivanie rbéznych skinov, na prispbésobenie vzhladu
editora vlastnej aplikacii, pripadne dovoluje upravovat samotné UI editora,
priddvat a odoberat funkéné tlacidla alebo vytvarat viastné tlacidla a ich
funkcionalitu, & vytvorit totdlnu konverziu, kedy je mozné cely interface
editora prepracovat podla vlastnych potrieb.

Editor navySe ponuka API na vytvaranie vlastnych pluginov a vyvojari
TinyMCE sami ponukaju niekolko prepracovanych pluginov na pracu so
subormi alebo obrazkami, tieto su vSak komercné.

Editor je do strénky mozné integrovat pomocou obyc¢ajného JavaScriptu, ale
aj pomocou kniznice JQuery, pre ktory ma vytvorené pluginy na integraciu.

2.3.4 JQuery / JQueryUI

JQuery je kniznica pre JavaScript navrhnutd tak, aby zjednodusovala
skriptovanie HTML stranok na klientskej strane. Jej motto, piS menej, urob
viac, vystihuje silu tohto nastroja. JQuery je open source projektom,
poévodnym autorom je John Resig.

Syntax JQuery je navrhnuta tak, aby zjednodusSovala navigaciu v
dokumente, vyber DOM elementov, vytvaranie animacii, obsluhu udalosti a
vytvaranie Ajax aplikacii. Rovnako vyvojarom umoziuje pisat vlastné pluginy
a teda im dovoluje vytvarat abstrakciu nizko-Uroviiovej interakcie a animacii.

Niektoré korporacie, ako je Microsoft, zabudovavaju JQuery do svojich
produktov, konkrétne Microsoft pridal JQuery do Visual Studia pre ASP.NET
AJAX framework a ASP.NET MVC framework.

JQuery teda prinasa tieto vyhody:

« vyber DOM elementov pomocou multi-browser systému pre selektory
Sizzle,
« traverzovanie a modifikovanie DOM s podporou pre CSS 1 az 3,

e obsluha udalosti,
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- efekty a animacie,
« AJAX,

+ rozsiritelnost pluginmi,

« multi-browser podpora.

JQueryUI je JavaScript kniznica, ktorda poskytuje abstrakciu pre nizko-
uroviovu interakciu a animacie, pokrocilé efekty a vysoko-Urovhové widgety,
ktora je postavenda na kniznici JQuery. Pouziva sa na vytvorenie
interaktivnych webovych aplikacii a ponuka cely rad widgetov a efektov:

« akordedn - harmonikové prepinanie obsahu so zachovanim vysky,
« automatické dokoncovanie vkladania textu,
 tladidla, klasické aj prepinatelné, mozno doplnit o ikony,
« kalendar na vyber datumu,
+ dialégové okna,
« viac-Uroviniové menu,
* progressbar,
« posuvniky s jazdcom,
« zalozky,
* nastrojové tipy,
« a rozne dalSie widgety, efekty a pod.
2.3.5 Codelgniter

Codelgniter je open source framework pre PHP webové aplikacie zalozeny na
architektire Model-View-Controller MVC. Poskytuje mnozstvo kniznic, ktoré
pomahaju rychlejsie vytvarat dynamické webové aplikacie. Jadro frameworku
je zalozené na PHP verzii 4.1, ¢o vSak nebrani pisat v nom aplikacie
vyuzivajuce vyhody PHP 5 ¢i framework rozsirovat o podporu tejto verzie PHP.

Framework ma oddelené jadro systému s vSetkymi dodavanymi kniznicami,
helpermi, databazovymi adaptérmi a jazykovymi subormi od samotnej
aplikacie. Typicky v korefiovom adresari aplikacie postavenej na Codelgniter
sa nachadza adresar system (so subormi jadra, kniznicami, atd) a adresar
application (obsahujuci radice, pohlady, modely, konfigura¢né subory, viastné
kniznice a pod.). Subor index.php v korenovom adresari je potom jediny
vstupny bod pre aplikaciu, ktory spusta jadro, a to na zaklade konfiguracie
routeru obsluhuje uzivatel'ské dopyty volanim prislusnych radicov.

Vdaka architektire MVC sa aplikacia napisana v tomto frameworku sklada s
troch hlavnych na sebe nezavislych komponentov:

« radi¢ (controller) je komponent, ktory prijima dopyty, spracuva ich a
vrati odpoved,

« model je komponent, ktory obsluhuje data, bezne v databazy ale aj v
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suborovom systéme,

« pohlad (view) je komponent, ktory sa stard o prezentaciu dat
pouzivatelovi.

Codelgniter vyvojarom prindSa podporu pre viaceré databazy, ako su
MySQL(i), PostgreSQL, MsSQL, SQLite, Oracle, Cubrid a PDO. Pouzitim
ActiveRecord je mozné aplikaciu prevadzkovat na ktorejkolvek podporovanej
databdze. Dalej prindSsa kniznice na pracu so subormi, formularmi,
obrazkami, sessions, xml-rpc, zip, jazyky ¢i jednoduchy template parser.

2.3.6 GeSHi

GeSHi alebo Generic Syntax Highlighter je free softvér umoznujlci
zvyraznovanie syntaxe zdrojového kédu velkého mnozstva programovacich ci
znackovych jazykov. GeSHi je napisany v PHP, dostupny je samostatne ¢i ako
add-on pre rozne webové aplikacie, ako MediaWiki, phpBB, Mambo atd"

GeSHi podporuje zvyraznovanie syntaxe pre cca. 200 programovacich a
znackovych jazykov, pricom modze byt rozSireny o dalSie jazyky dodanim
vlastnych definicii. Zdrojovy kdd, ktory je spracovany GeSHi je prevedeny na
html a zvyrazneny pomocou kaskadovych Stylov, vystup je kompatibilny s
XHTML 1.1 a CSS Uurovne 2. Zaujimavou funkcionalitou je aj generovanie
liniek v zvyraznenom kdéde na dokumentaciu pri niektorych programovacich
jazykoch.

2.4 Zhodnotenie vychodiskovej prace

PoCas pisania tejto podkapitoly som analyzoval zdrojové kédy pdvodného
systému LaMSfET, ako aj navrh fungovania systému.

Peter Jurco, autor pdvodného systému, mal peknd myslienku urobit systém
moduldrny, ¢o prispieva k jeho flexibilite a mal by sa dat takto jednoduchsie
upravovat. Ked som vsak dostal od mdjho Skolitela pévodné zdrojové kody a
databazovu strukturu, rychlo som zistil, Zze tu nie je vSetko s kostolnym
poriadkom.

Po niekolkych hodindch trapenia sa z rozbehnutim systému, c¢oho pricina
bola mnozstvo chyb vratenych php procesorom a rovnako tak snazenie sa
opravit tieto chyby v ¢astiach kddu, ktoré sice boli spistané, no nemali ziaden
dopad na funkénost, som zistil, ze celé fungovanie systému sa musi
kompletne nastavit v databaze, kazda stranka, kazdy modul. S prazdnou
databdazou to vsak bol problém.

Systém je teda rozdeleny do v databaze vytvorenej mapy stranok a k nim
nalezitych boxov (v podstate pod-modulov), tieto stranky maju jak ID Cdislo,
tak aj kratky unikatny nazov. Zaujimavé vsak je, ze systém ma v sebe hard-
kdédované nazvy stranok, ktoré vynucuje na zobrazenie, ako je napr. login,
task_list. Nikde nie je konfiguracna polozka, ktord by urcovala vychodziu
stranku ani stranku pre prihlasenie. Systém je natolko modularny, ze s
prazdnou databazou pouzivatel dostane len nezrozumitelné chybové hlasenie
a viac nic.
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Situacia s databdzou sa vsak vyrieSila a po vytvoreni uctu ucitela /
administratora, som sa dostal do systému. Tak ako pocas snahy systém
rozbehnit na mojom vyvojovom webserveri (Apache 2.2, PHP 5.4.4),
zobrazovalo mnozstvo chybovych hlaseni Urovne notice pripadne Urovne strict
standard, ktoré efektivhe znemoznuju pracu s velkym mnozstvom funkcii
systému a tie funkcie, ktoré akoby zazrakom ostavaju funkcéné, su tymito
chybami rovnako negativne postihnuté. Z tohto usudzujem, Ze autor systému
bol v tom c¢ase novacikom v PHP a cely systém vytvaral v produkénom
nastaveni systému (ziadne chybové hlasenia). Jeho server a rovnako tak aj
server capek.ii.fmph.uniba.sk, kde je systém momentalne nasadeny, su
otrocky nastavené tak, aby tento velmi zle naprogramovany systém dokazali
spustit.

Mne teraz ostavaju tri moznosti:

1. otrocky nastavit vlastny server tak, aby bol schopny spustit LaMSfET
bez chyb,

2. prejst niekolko tisic riadkov systému LaMSfET a opravit vSetky alebo
aspon vaésinu chyb, na ktoré budem schopny narazit,

3. pdvodny systém nechat tak a vytvorit systém Uplne novy, ktory bude
zohladnovat funkcionalitu pévodného systému.

Bod 2 urcite efektivhe zoberie velky kus casového intervalu zostdvajlceho
na akékolvek vlastné implementacie novych funkcii, bod 3 je na tom podobne
ako bod 2, no zasa dava priestor vytvorit systém od zdakladu, bez
amatérskych chyb predchodcu programatora a rovno don novu funkcionalitu
zakomponovat. Pokracovat bodom 1 znamena na zlom stavat, ¢o sa mbze len
zle skondit.

Celkovo moézem tento systém zhodnotit ako vynikajicu ideu skutocne
amatérsky prevedenu do praxe. Za moju niekolkoro¢nl prax programatora
PHP som eSte nevidel horSie napisany softvérovy kod, ako je tento. Kdédu
samotnému chyba miestami Struktira, si v nom pouzité nebezpecné
konstrukcie, kod sa spolieha na automatickl registraciu premennych, casto
sa v nom pouzivaju neexistujuce premenné vplyvom preklepu autora kodu,
funkcie a metdody Casto nemaju dokumentacné komentare zatial' ¢o vnutri
funkénych blokov sU zbytocné komentare pisane dvojjazycne. NajhorsSie, ¢o
som v kdde zatial' naSiel bolo posielanie SQL dotazov cez GET/POST metddy
asynchronnymi volaniami, alebo rieSenie uploadu suborov pomocou
platformovo zavislych volani funkcii z prikazového riadku.
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